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Pengenalan

Sistem Maklumat Geografi atau dikenali sebagai GIS merupakan satu
sistem maklumat yang berupaya untuk menyimpan, memapar,
menganalisa, dan memanipulasi data yang berkaitan dengan data
feruang.* Sistem ini bukanlah sesuatu yang baru diperkenalkan.
Sebaliknya ia telah lama digunapakai tetapi digunakan secara manual.
Kgmajuan dalam bidang teknologi komputer dan internet menjadikan
Sistem maklumat ini semakin penting dalam kehidupan manusia.
Semasa mula diperkenalkan sistem ini hanya digunakan untuk
Menyimpan data dan peta digital hanya untuk paparan statik semata
~ mata. Aplikasi GIS kini telah memungkinkan pengguna berinteraksi
dengan sistem dan meminta sistem membuat analisis atas data - data
Yang dikehendaki.
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fi (GIS) telah diluaskan aplikasin
Sistem Maklumataczggrfa in(seperti eneanalies ol Sesua)t’:
kepada -bebeéaiadla(te:fer{xan g, mengenalpasti corak tingkahlaku dan
data atribut da i1 analisis. Kedudukan yang dipaparkan dalam sistem,
memaparkan h?Sl 2 t yang tepat di atas muka bumi. Qje},
ini unyai rujukan tempat yang 2 : :
ini memp ‘k'y n ketepatan analisis yang dijalankan boleh dipercaya;,
)Iija;g\:: rlr::at;apatan sesuatu analisis bergantung kepada data yang
: m sistem tersebut.
dlma:‘u‘l(il;(aar;ilag ;:Seh digunapakai dalam pelbagai bidang. Antaranya
termas}l)lklah pengajian sosial, pendidikan sains, pendidikan perniagaan
dan pemasaran, matematik, perancangan bagdar, -pengurusan. harta
benda, perbendungan kawasan penyakit berjangkit dan pendidikan
kesihatan dan jasmani.’ o
Dalam bidang pengajian sejarah pula, aplikasi ini masih baru.
Oleh sebab aplikasi ini memerlukan orang yang berkebolehan dalam
pengendaliannya, tidak ramai yang ingin menggunakan aplikasi ini
dalam bidang penyelidikan mereka. Tujuan utama kertas ini ditulis
adalah untuk mengetengahkan komponen - komponen sistem ini serta
faedah penggunaannya dalam pengajian dan penyelidikan sejarah.
Pembangunan model GIS dibina dan dihuraikan bagi memberi
gambaran sebenar cara aplikasi ini serta sebagai titik rujuk bagi
sejarawan mengaplikasi model GIS dalam mana — mana kajian sejarah.
Dengan ini diharap para penyelidik sejarah akan berminat untuk
menng_:jmakan aplilffa\si ini.dalam kerja - kerja penyelidikan mereka.
berubla hang Peﬁﬁallan sejarah menggunapakai data reruang yang
“Geo rafiﬁi?fl ll:t masa. Anna Knowles” menyatakan bahawa
sejaragh s mefj :}r:apenga]la‘r.\ tentang perbezaan reruang mana-kale?
GIS meny ediakanpkaeg ;;\engapan tentang perbezaan masa”. Aplikasi
dalam satu - saty masaat e s at.ukan kajian untuk reruane
ertentu. Selain itu ia membantu visualisasi

n
aplikasi ini boleh menjadi pel

sainstis, antro antar pertemuan ahli — ahli sejarah,

Di negar o oy Geograf
ra - ne : . . .
Australia, aplikas; g(;afg (Iina?u Seperti Amerika Syarikat, Britain dan

kemestian, ° - o"aM pengajian sejarah kan satu
for l-iislt(a)?yftne(;:;le:: i dalam bukunya, "Pas:t 'I?im:,\ E;:.:SI:aPlace GIS
dengan jayanya. Antaranee 52" beberapa projek yang dijalankan
'migrasi, etnik dan kay g'a emasuklah pengenalpastian taburan

di Britainn dan GIs ael!;endudukandiBritainxo' sejarahperta“ian
Tenggunakan aplikas; Glsm arkeologj yang masing — masing

uduk dj metropol;z:\h 1 menunjukkan penganalisaan

€W York pada tahun 1920. Pada

taburan pend
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ketika itu bilangan penduduk berketurunan Asia

: amat kurang sekali.
Namun taburan itu berbeza pada tahun 2000, Tabt

Iran penduduk Asia

- Ini telah mengubah
Kajian ini boleh didapati dalam
buku Knowles dan di laman web http: / /hi . i

pub/maps/home.asp.
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Rajah 1: Taburan Penduduk Berwarna di Metropolitan New York pada
tahun 192013

McInerney pula mengetengahkan aplikasi GIS .dalalm PenE:Ja;-;:
Sejarah. Menurut beliau aplikasi ini akan "‘_embe“ Ee u:[:,-gf d,ﬁam
Para Pelajar untuk menjadi lebih kreatif dan inov gt
Menyelesaikan masalah pengajian seja.rah- Mclner}:\ e}{ ]_ lgamgkah
Menerangkan dengan lebih terperinci 'telah langka bty
Penggunaan  aplikasi GIS  di caam tidak lupa
"Place+SPace+Time=Historical GIS”'. Beliau l1.3hn a. Ini
mengetengahkan beberapa projek yang dijalankan o y
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R;ajah 2: Taburan Penduduk Keturuanan Asia di Metropolitan New
York pada tahun 2000

termasuklah pengajian perkuburan di Adelaidg, pengajian penger;tal;‘aar:
seluruh Australia, pencarian data Perang Dunia ke ~ 2 dan peru

n hijau di Adelaide mengikut masa. o
kawal;aenga{'t berpandukan kajiagn - kajian yang telah dibincangkan
tadi, sejarawan akan dapat pengetahuan dan ide tentang penggunaan
GIS dalam pengajian sejarah, Tambahan pula buku - buku rujukan
seperti “Past Time, Past Place” yang disunting oleh Anne Kelly

Knowles dan Buky “Place+Space+Time=Historical GIS” oleh Malcolm
Melnerney boleh digunakan sebagai panduan.

Perkakasan

g:e;::;ll:lz:zinb Merupakan komponen _ komponen komputer y a?sg
a : C AT e a.4 3 1 X

Feabg i vgnlh Menjalankan, aktivitj — aktiviti pembinaan pr ojek G

ang dj
mengumpul data .8 maksudkanme

hingga ke :
feruang boleh diper018e B aPl:da akti

. i
rangkumi aktiviti awal sePe‘; ta
Viti menganalisis data. Das
M bentuk digita] atay peta kerta
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Perkakasan
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Proore,
Perisian | R
Geomatica '
A{:" s B> 4
"
GIS |;
—i%
Manusia

Rajah 3; Komponen-komponen Sistem Malumat Geografi (GIS)

Sekiranya data tersebut diperoleh daripada peta kertas, maka mesin

Pengimbas diperlukan untuk menukar peta tersebut kepada bentuk
dlg.ltal' Komponen - komponen perkakasan yang lain termasuklah
Unit pemprosesan pusat, ingatan capaian rawak yang tinggi (512MB),
Cla(k.e ra liut yang berkapasiti besar (40GB), tetikus, papan kekunci, dan
St komputer yang agak besar (17inci).

pefisian

Perisian .

_ ’Slan merupakan tulang belakang pembina

ifensla“ yang terdahflu tidak mempunyai keu_p_ayagf;s)’:ir:‘gi
AWarkan oleh perisian hari ini.'® Perisian - perisian

ile : an data yang
;8kap1 giengan pelbagai fungsi ana 1;rasi ar)mltara
Punyai format yang berlainan. Ta

an projek GIS. Perisian

lisis dan pemapar
mbahan pula inte
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ilakukan antara perisian yang boleh diperoleh g;
klah ArcGIS, Geomatics9, Geographic Resources
(GRASS), Maplnfo Professional, ArcExplorer

perisian juga boleh d
pasaran kini termasu
Analysis Support System
dan lain - lain.”

Data
Sistem maklumat geografi menggunapakai dua jenis data. Data - data
tersebut ialah data reruang dan data atribut. Data reruang merupakan
maklumat berkaitan dengan titik rujukan dalam peta. Titik ini
mempunyai koordinat sebenar di atas muka bumi. Sebagai contoh
kedudukan Kuala Lumpur di muka bumi ialah xy. Oleh yang demikian
kedudukan yang sama akan dimasukkan ke dalam sistem maklumat
geografi. Terdapat dua jenis data reruang iaitu data reruang raster
dan data reruang vektor. Data reruang raster merupakan data imej.
Ia berbentuk sel segiempat. Gambar foto dan imej satelit merupakan
contoh data raster. Sekiranya gambar atau imej ini dibesarkan, nilainya
akan berkurang. Rajah 4 menunjukkan contoh data raster.'®
Data vektor pula merupakan data yang sangat terperinci. Sesuatu
garisan yang dibina secara vektor, setiap titik yang diwakili dalam
garisan tersebut mempunyai nilai xynya. Garisan ini boleh
dipanjangkan atau dipendekkan. Nilai garisan ini tetap sama. Rajah 5
menunjukkan data vektor. Kedua — dua jenis data ini digabung
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Rajah 4: Data Raster
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Rajah 5: Data Vektor

bersama untuk memaparkan peta kajian sejarah dalam keadaan yang
lebih menarik."

Sumber data juga penting dalam pembangunan projek GIS.
Terdapat tiga jenis sumber data utama iaitu peta digital, peta kertas
dan imej satelit. Format ketiga — tiga jenis data ini perlu diselaraskan
sebelum boleh digunakan.

Manusia

Komponen ini terdiri daripada dua kategori utama iaitu pembangm::}
yakni sejarawan yang membina model tersebut dan pengguna zi'a ‘:
sejarawan yang menggunakannya. Pembangun mferupakan si?alr'knva
yang berkemahiran dalam mengendalikan perisian Grlrihir :c;ala'm
pengguna pula merupakan sejarawan yang kurang berl:je_ arian oleh
bidang GIS tetapi mampu memahami perkara yang dipap

perisian GIS.

129
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Pembangunan Model Aplikasi GIS d?lam
Meningkatkan Potensi Kawasan Peninggalan Waris,,
Sejarah: Kajian Kes di Pulau Pangkor

Pulau Pangkor merupakan pulau wgrisan peninggalan sejarah yan
penting. Di sinilah termeteranya Perjanjian Pangkor Pa(_?1§ 20 Febuar;
1874 yang menjadi titik permulaan penglxpatan pihak British dj Tanah
Melayu. Satu kesalahan besar yang telah dilakukan oleh Raja Abduljap
Ibni Sultan Jaafar yang hanya disedari setelah perjanjian
ditandatangani.” Di sini juga terdapat sebuah batu bersurat yangditulis
oleh orang Belanda yang mempunyai maksud simbolik yang tersira.
Batu Bersurat Harimau menggambarkan anak lelaki orang Belanda
telah dibunuh oleh seekor harimau. Namun menurut sejarah Pulay
Pangkor, tidak terdapat seekor harimau pun yang dijumpai di pulau
tersebut. Tetapi gambaran yang cuba diketengahkan oleh lukisan di
batu ini adalah bagaimana rakyat tempatan mampu mengusir orang
Belanda daripada menduduki Pulau Pangkor. Selain itu, terdapat juga
Kota Belanda yang dibina oleh Syarikat Hindia Timur Belanda pada
tahun 1670 untuk menyimpan bijih timah yang diperoleh dari negeri
Perak. Namun pada tahun 1670 Belanda mendapat tentangan daripada
rakyat tempatan yang terus memusnahkan kota tersebut. Kota ini
dibina semula oleh Jabatan Muzium pada tahun 1973 dan diwartakan
sebagai monumen lama dan tapak bersejarah di bawah Akta Harta
Purba 1976 pada 31 Mac 1970.2
Banyak lagi kawasan - kawasan peninggalan sejarah warisan
sejarah yang terdapat di pulau tersebut yang perlu disimpan untuk
diwarisi oleh generasi akan datang agar kebebasan yang dimikmati
hari ini dihargai. Kebanyakan kawasan - kawasan ini tidak dipelihara
dengan baik: Kemudahan infrastruktur tempat - tempat ini dipandang
ringan dan ini menyebabkan potensi tempat ~ tempat bersejarah ini
tengge}am dimakan zaman, Rakyat tempatan pula kurang meml?ef_l
perhatian dan sokongan dalam meningkatkan potensi kawasan ini
Salef} yar;_g demikian kajian potensi tempat ~ tempat ini harus dilakukan
g1 melihat aspek - aspek yang boleh ditingkatkan bagi memelihara

tempat - tempat bersejarah ini demi masa d si akan datang:
Rajah 6 menunjukkan Peta Pulau P By e

ilant angkor kini. .
Aplikasi GIS boleh dj , % nalisis
potensi tempat ~ tem igunakan bagi mengkaji dan menga

, patbersejarah di pulau ini. Dalam membangunka®
:f:sm 'mlill:lumat geografi beberapa langkah harus diambil. Rajah
unjukkan langkah "llangkah tersebut dalam bentuk grafik. an
) >coeium model ini dibangunkan, kajian lapang
E:;t::’;at;‘fka'_‘ bagi menilai tempat — tempa% bersejaral'{ berdasar
pakriteria. Penilaian dibyat berdasarkan kriteria — kriteria ¥
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Rajah 6: Peta Pulau Pangkor®

Langkah 1
¢ Menganalisis &

Rajah 7: Langkah-langkah dalam pembinaan Projek GIS
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ditunjukkan dalam jadual 1. Pemarkahan adfﬂ‘?h pada skala 1 -5
dengan nilai lebih tinggi menunjukkan Kepositifan rakltor Penilajan,
Faktor — faktor penting akan diberi pemberat vang lebih tinggi,

sinsn 2, e —
Sumber Fizikal Kemudahan Aksesibiliti Sohongan
e Sokongan,/infraskruktur Komunig
Tempatan
Estetika |Kualiti | Penvelanggaraan Kualiti | Kategoni | Kualti Penenimann |
Jalan Sohongan
Kota Belanda .
Batu Bersurat ;
4
Tempat i
Perjanjian
Pangkor
Perkampungan
Nelayan

Jadual 1: Matrik Penilaian Khazanah Pulau l;angkor

Markah - markah yang telah diberi akan dimasukkan ke dalam
sistem GIS untuk membolehkan analisis secara reruang dijalankan.
Seterusnya pembangunan model GIS dimulakan.

Langkah pertama dalam pembangunan model ini ialah
.mer_xdapatkan data daripada sumber — sumber seperti peta topografi,
imej satelit dan peta yang diperoleh daripada buku dan daripada Majlis
Perbandaran Manjung. Data - data ini terdiri daripada data reruang
da.n data atribut yakni data - data yang berkaitan dengan ciri - ciri
sejarah tempat berkenaan. Dalam pembangunan model untuk Pulau
Pangkor, peta topografi digunakan sebagai peta asas. Empat titik

:ilrlnk::tiikans i:;-;\ ndaklan bagi mendaftarkan titik rujukan geonya. Ini
an bahawa lokasi te 3 T
dengan titik rujukan di muka mpat yang bakal diplotkan itu

bumi. Raj i mber -
sumber data GIS yang pelb agai.urm ajah 8 menunjukkan su

i gzail;ah kedua pula merupakan pembinaan rekabentuk pengkalan
npengkalan data yang telah ditetapkan-

eterusnya pembinaa

be u langkah yang amat penting ke:;“:a
s i rgantung ke d kalan data

ang d : & Kepada rekabentuk pengka
zidagk tl:fS;?‘I;al?ASe;uanya analisis yang dijalankan ksztas data yang
anallisis inj tiga). Sk alam pengkalan data yang disediakan, maka
kriteria yang gj ; lan dap'at dilakukan. Dj peringkat inilah kriteria ~
Perlukan dimasukkan mengikut lokasi tempat di atas
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Langkah | :
Sumber Data
Peta Topografi .
v
Imej Satelit o Data
A
Peta dari buku
rujukan

Rajah 8: Sumber data GIS

Peta. Rajah 9 menunjukkan aliran pelr(ng:gaan rekabentuk dan
Pengkalan data bagi pembangunan proje '

Setelah pengkg;lf: data siap dibina, langkah seterusnya I\Zdral:::
memasukkan data ke dalam sistem yang sudah sedia aice ltluk.an : rlu
Penilaian tempat — tempat bersejarah yang te!ah d"‘f"T‘PS‘;,e,ahp;ata
dimasukkan ke dalam pengkalan data di peringkat ini. lisis boleh
dimasukkan dan disimpan dalam pengkalan data, anana Namun
dilakukan. Analisis bergantung kepada kehgnda.k penglgzkan analisis
hendaklah diingatkan bahawa keupayaan aplikast mgl?g!'na ada awal
bergantung kepada rekabentuk Peng?‘alan yangd'klet:alpfsti tempat
Pembinaan projek. Daripada analisis ini, dapatlah ';mk yang berwajib
~tempat bersejarah yang memerlukan perhatian p'ladi warisan untuk
untuk diperlihara dan dipantau agar dapat men) istiwa yang telah
dikenang. Ia juga sebagai peringatan kepada per roses kemasukan,
berlaky pada masa lampau. Rajah 10 menunjukkan p

Penyimpanan dan analisis data GIS. ditemui boleh dikemas kini

Setiap kawasan bersejarah baru yang ng terdapat
didalam xlra\odel ini denganj cepatdan mudah. Maklumat yang
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Langkah I1:
Pengkalan Data

Pembinaan
Rekabentuk
Pengkalan Data

Pembinaan
Pengkalan Data

Rajah 9: Rekabentuk dan Pembinaan Pengkalan Data

Langkah IlI: Proses

sukan Data

;1

Data

—
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di dalam model ini juga boleh dikon
tempatan yakni Majlis Perbandaran
Antikuiti dan Kementerian Perlanco

gsi bersama oleh pihak kerajaan

Manjung, Jabatan Muzium dan
ngan.

Faedah Aplikasi GIS

Sejarawan akan mendapati bahawa data mentah yang dikumpul dan
dimasukkan ke dalam pengkalan data akan disimpan dengan lebih
tersusun. Ini memudahkan kerja - kerja kemas kini yang perlu
dijalankan dari semasa ke semasa.” Oleh sebab data sejarah melibatkan
tempoh masa, data lama perlu disimpan dan diasingkan mengikut
lapisan agar analisis dapat dijalankan dengan tepat.

Data yang tersimpan boleh dikongsi bersama dengan sejarawan
lain yang memerlukannya. Dengan ini kos pengumpulan data dapat
dikurangkan. Pengkalan data ini akan menjadi bank data bagi banyak
projek penyelidikan. Pemusatan data dapat menggelakkan kelimpahan
data berulang. Dengan ini data yang tersimpan akan lebih dipercayai
dan terkini. Keupayaan aplikasi GIS dalam menitegrasi data daripada
pelbagai sumber amat dihargai kerana data - data awal dapat
digunapakai bagi memudahkan kerja - kerja penyelidikan sejarah.

Masalah Sistem Maklumat Geografi oleh Sejarawan

Dalam membangunkan model GIS, sejarawan tidak akan dapat lari
daripada menhadapi beberapa masalah yang sentiasa dihadapi oleh
ahli - ahli penyelidik yang lain. Antaranya termasu}clah pengglxlxlr::an
data yang kurang tepat dan sumber kewangan bagi membangunkan
pengkalan data awal.

Data yang kurang tepat W il
Data merupakan komponen penting dalam aplikasi GIS. gestx ba‘s:g
dalam pengisian data sama ada data reruang atau data -a-t: uesuatu
menyebabkan hasil analisis yang salah. Seterusny: % ai:n an
keputusan dibuat berlandaskan analisis yang salah'keer:dga anZlisiE
besar akan ditanggung oleh pihak yang bergantung ﬁian data asal
GIS. Oleh yang demikian para sejarawan n?eSh mema;er ang boleh
(bentuk kertas atau digital) diperoleh darip SN S
dipercayai.
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Kewangan

Perlaksanaan projek GIS memerlukan sumber kewangan yang besa,
Sejumlah kos pembangunannya perlu diperuntukan kepada data Gls:
Biasanya kos pembangunan data merupakan 70 - 80 peratus daripada
keseluruhannya belanja perlaksanaan.* Oleh yang demikian sejarawan
harus memperuntuk sejumlah dana yang agak besar bagi
pembangunan awalnya. Namun setelah dibangunkan, sejarawan boleh
mengemaskini data tersebut dengan cepat dan mudah dan kos
pembangunan untuk masa hadapan dapat dikurangkan.

Kesimpulan

Aplikasi GIS perlu diperkenalkan dalam bidang pengajian sejarah agar
penggunaannya dapat dimanafaatkan oleh ahli - ahli sejarah. Kehadiran
aplikasi GIS telah banyak mengubah cara kehidupan pada masa kini.
Faedah penggunaan aplikasi ini memang tidak dapat dinafikan. Data
boleh dikongsi oleh pihak yang memerlukan. Kos pembinaan projek
juga dapat dikongsi oleh pihak yang ingin berkongsi maklumat.
Dengan ini kos yang ditanggung dapat dikurangkan. Penjimatan masa
dalam menjalankan analisis dan penentuan lokasi adalah sesuatu yang
amat berharga. Kehadiran imej satelit menambahkan lagi keupayaan

aplikasi GIS dalam memperincikan lagi ketepatan lokasi tempat -
tempat bersejarah.

b s a8 W £k e
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